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XYPAAHI'YHA

Wn maraant vp Ctokronsmbein KonBennmitn Xascpant B-1 opcon xumuiin 0onucyyn 60510H
OYTyy miatairaac yycadr Oycaa O6oxupnayynard OOAMCYYABIT surapyyijar Oairanb OpuMHA
ceper HeJeeTIH, XYII9H 3eBIIeepd yin Oonox mporecc oM. CToKkroabMbeiH KOHBEHIUIH
Xagcpant B-mitn IV xocruiiH g3 goron mep (€)-I Wil miaTaax apraap ycTrax Oaifraa
XasITAJIBIH XOMIKIIT Oaracrax, yamaap Uil MATaIThIT OYp MOCOH 30ICOOX 30PHIITHIT TaBbCaH.

Oep HOr yp ammrrail apra 0oJ IIWJ, Iyl METaI, HOMTOH XOr Xasrjaa, Myy LiaraMmxan
MaTepuas 33p3r MATAAITYH Xasrjal; XJI0p HMX X3MI3I93p aryyJiaar XOOJHBI JaBC MITHIH
opranuk Oyc xmopT Matepuan, [IBX maTuitH xyopKyyJcaH OpraHuK marepuaityyn; Oara
XOMXKIIIIP Y IICOH  33C, TOMOP, XPOM, XOHI'OH ILaraaH 33p3I KaTaJIU3aTOpPBIH YYpPATr
TYULDRTIHA3T METANLI aryyjicaH MaTepHallbIl 11aTaaxaac 3alICXUUX ABAal oM. MeH maraax
Xasraan Hb Xyypai, HAI' TOepJHMiH 3CB3J CalTap XOJbCOH, LIaXaXk HATTapyyjaaryi Oanx
X3PIrTiHu.

XasrUIbIl IIaTaaxjaa INaTauThir OYpoH SBYYJNAaxblH TYJJ: araap XaHrajlTTal erex, KU
MIATAITBIT XaJrajax; MOIyyJd YyHTpaax 3amaap MIaTairyd yyrux sBIUIBIT Oaracrax; ux
X3MKIIIIIP araapxKyyJIaiT MyyTail TOM YHHIDIIAT, XOTUHH LPIT [1aTaaxaac 3alIcXuiik, 6ara
X3MXKI339p OaifH 6aiiH 3pryyDK XeJeNreH, caiTap araapaap XaHrax Iaraax XaparTau.



1. EPOHXHMU APTAWIAJI

Wn marantan XOrwifH ITT MIaTaax, HYX H/ [IaTaax, ra3ap J33p WI maTaax, O0OmuT caBaH]l
maTaax 33p3r XOr XasrAbll XSHAITTYM IIaTaajar OJIOH SH3WMKWH YW1 aXWUIaraa"nyy.l
xaMmaapHa. J[2IXuHH OJIOH OpOHJ XOTMHI WJI 3aJrai Iaraax Hb XOI XasIJIbIH X3M>K33T
Oaracrax OOJIOH IaTaMXail MaTepualyyJaac caiax dpyyJl axyWH Imaapjjiara XaHracaH
XaMTUHH XsMJ, Xsu10ap caiiH apra K Y3I9T. OHD Hb XOI Xasr[UIBIT yCTrax eepuilH
OaliryynamKryi, Xor xasrajgaa OOJNIOBCPYYJIArryid yJIC OpPHBI XYBBII 36B apra Tk XdIDK
0O0JIHO.

1.1 Xor XasirAJbIH HJ1 LIATAJATAAC XYH aMbIH 3PYYJ MIHAD Y3YYJI3X HOJI66J16.1

CyynuiiH yeuiiH cyjairaaHyyAaJl XOI Xasr[UIblH WI IIaTaAT Hb XYH aMbIH 3pYYJ MD3HI,
Oaiiranp opuMH] 6070k OalicHaac 4 WYY HOLTOM aroys yupyyJsaar O0JIOXBIT OJK TOITOOCOH
Oaifna. M matanTelH yea HaM TeMIlepaTypT LIaTalT siBarijar, MaTaarydl yyruaar 33prasc
OJIOH TOPJIUUH XOPTOH, amyiTail XUMUUH Oomucyyn 06oioH CTokronbMbiH KoHBEHIUIH
XaBcpant B-m opcoH XuMUHH OOAMCYyABIT YycIdT OaifHa. DAr’np HATUIYYA Hb IIATax
Oaiiraa MaTepualIbIH Halpjaraac 4 yJ XamaapaH WJI IIaTaiT sBarjax Oailx yen yycu 6oiox
oM. W maranraac yyccaH XOpT HATUIYYA Hb XOJI 3ai] TapXaxK, Xyp TyHAaJacTal XaMmT Xepc,
ypramai 0oJIoH ycaHa OyyK, O0OXupayyJiHa.

[HlaTanTaac YyccaH YHCOHI MeH OOXHpayyiard 00Jucyy[l aryyiarnax 0ereejl 3H> Hb MOH JI
XOpC, YCaH[ OpK OOXUPAON YYCTIHI. AMbTa] OOJOH 3arac OOXHpAyyiard OOMUCKHIT 3aITHK
THArIIPUAT OUedd XypUMTIIYyiIar 001 ypramai THArIPUNAT eepcaAUiH HaB4aapaa MIMHIDIK
aBaar. MitM OOXMPACOH XYHCHMI WACIHIIP OOXHpAyyJard 0oauc XyHI AaMKUHA. YYHIAC
rajHa, Wi 3aJrai IaTtajitaac YYCCOH yTaa, TOPTOT Hb aMbCTaJIbIH 3aMbIH 3PXTIH] HOJIOOJI0X
Oeree[ sTaHrysia, XYyXd/l, Xerm, Oarrpaa eBuT i 00J0H Oycal aMbCTaJIbIH 3aMbIH ©BUTHA,
3YPX YYLIMIHBI apXar ©BUTAM XYMYYCT XOPTOU HOJIOO Y3YYILADT.

1.2 Wi maraiar

OH» OapuMT OMYHMI Hb WJI IIATAITHIH yiMaac Oaifranb OpYHH] HEJeeJeX XOp XOHeeIUMHTr
Oyypyyniaxaja 30pHyJarjcaH 3eBIOMXK 0ereej XapuH 3HAXYY 36BIOMKHHUI XOT XasirUIbIT
1aTaax O0JIHO TICHH 36BIIEOPOJT I'IXK OMITOXK 00NMOXTYH. XapHH 4 3HD YU aKuiuiaraar ajib
0omoxoop Oaracrax, 60JIOMKTONH 00T OYPMOCOH 30rCO0X X3PATTIH. I'aMIur, 0com, XaiaBapT
©BUMH, TaxaJ TapcaH OHLIOM TOXHOJAONJI, XOI Xasr[UIbIl YCTrax eep apra, XyBuiOap
Oalixryi yex J Wi MIaTalT Hb 3PYYJ axydH Inaapjuiara XaHracaH XOT XasTIUIbIT yCTrax 36eB
apra, raHi coHroit 6aiix 6onox tom (Great lakes Binational Toxics Strategy (Ux Hyypyynsin
Xopt bonucein Yumacuuit Ctpatern) 2004). AXyiH XOr Xasrajbslr OpoH OaifpaHniaa 3yyx,
NUAIINH, 3a]raid 3yyX 39parT X3333 U maTtaax 00yoxryi (93 aprauymiuibid VI.B xacrasc y3u

YY)-



Xor XadrajblH X3MXKIIT Oyypyyinax 30pWIT00p XOTMHT MJ IIaTaax, JaHA(QWIUILA I[aTaax
npouecc Hb CrokronsmblH KonBenuuiin Xascpant B-pin  III XxacarT opcoH ypaan 3amapaar
OpraHuK OOXMpPAYYJIardJbil 30pHYAbIH Oycaap YYCISI3T HOI 39X YYCBIp Oonjor Oereep yr
KOHBEHIIMIH bymsr A-piH B xaBcpanTeiH V X3cruiiH 134 10oroda mMep (€)-a “XadriuiblH Wil
Oereel XSHAITIYH IIATaNT, MOH JaHAPHLT PX XOTMWH W 0ereej XsSHANTTYH MIATaITHIT
30rCOOX 30PHJITO TaBMHA™ XAMI3H 3aacaH Oaiinar.

Xonuiirasp CrokronembeiH  KoHBeHmop mnonuxiopt aubenzo-guokcunyyn (IIXIABJ0),
nonuxiaopt  aubenzo-gudypanyyn  (IIXAbD), mnomuxmopr Oudenunyyn (I1XBb),
rekcaxiopoenszon (I'XB) 39par ymaan 3agapaar opraHuk Ooxupyyiard OOIUCYYABIT AYTYY
MIATAITBIH OYTI3TIRXYYH I'XK Y3A9T X3IMHA 4 XOT XasrUIbIH WII IATANTBIH YeI T'YHIA caifH
[IaTalT sBaracaH 4 3P JAypbJAcaH Ooaucyylnaac rajHa LIaTaITBIH XOPTOM JaraBap
OYTI3rIPXYYHYYA MX33p yycasr Oaifna. IllartanteiH maraBap OyT33rIPXYYHA MOJUIATHPArT
apoMaTUK HYYpPCYCTOperduj, HapuiiH HMIMPX3IT TOOCOHLOP, OEH30J, HYYPCTOPOTYUNHH HCAIT
39par Oartana. Tomopxol XMMMKHH Haifpiaraac yJ1 xamaapaH yTaa 0OJIOH TaaJaMKI'YH YHOD
WI INaTanTelr OaifHra parangaar Oereeja TAArp Hb HAAHNAX TaalaMXKI'YH OpYuH,
[aanmIoa 3pyys MIHAR XOPTOH HOJIOeJUTHHT YYCTaH). XOr XasTUIbIH W IIaTallTaac yYycax
yZlaaH 3a/1apJar OpraHuk OOXUpyyJiard 00AUCYYAbIH sUITapIIbr OyypyyJICHaap XOT Xasraabir
Oaiiragp OpUYMHJ I3ITAU apraap ycTrauaa I3k X3k 0onoxryil. CtokroiasmbiH KoHBeHIMIT
X3PArKYYIIXA3) Oaliraiab OpurH, XYHUH 3pYYI MIHIR XalTal apra axusuiaraar caikpyynax
I'3K OpOJIIOXBIH OpPOHJ MJI WIATAITAac eep MAIBIIMITAI aprbil XyBHJIOAPHIT COHTOXOX
aHxaapJiaa XaHayyJax Hb MJIYY OHOBYTOM 06ree]] SHAXYY 36BIOMKUNT WJI IIATAITHIT XYJII3H
30BIIIOOPCOH ICBIJ 36BTIOCOH OAPUMT OUYHT T'HK OMIT0X OOTOXTYH.

Wn maranteir Oyypyynax XYYUH YapMaillITBII XOXYYJIPH IBMKUX XdPArTdii Oereen uiim
XYYMH YapMalnTyyl Hb AalIUIJIaNThIH Xyralaa Hb JyyccaH Marepuanyyq OOJIOH Xor
XasTAJIBIH MEHEKEMEHTUIH XyBWiIOap COHTOATYYIBIT IAMXKUX 3aCTMAH rasap, XyBUIH
X3BIIWJI OOJIOH MPTIHUM HUUTMHMIH IIMXKIST 33D aHXaapliiaa TeBIOPYYJdX Iaap/uiaratai.
Huiituiin spyyn MaHauiiH 60471010, OOJIOBCPOINIBIH acyyall Xxapuynjar tep Oairyymnaryyn
XOT' XasTUIbIH acyyJall Xapuylyiar 6airyysuiaratail HAIT XaMTpaH aXHUJUIaX XdparTdil Oereen
bazenuiiH KOHBEHIMIAH TEXHUKHUIH apradjal Hb W [IATAIThIH JIIBIIAITI XyBHIOApYY.
O0JIOH TYYHHHT X3pXdH XOPIDKYYJIdX Tajaap 3aaBapyliicaH rojl Oapumt Ouduur OOJor.
(bazenuitn konBeHumitH Hapuitn Owurmitn napra Hapbeia razap 1994) (Basel Convention
Secretariat 1994).

Xor Xasr[ulblH YYCONTHHUT Oyypyynax, AaxuH allWriax, JaXxuH OOJIOBCPYYIDK allWIax,
00p100 OONroH ammuriax, apuyH IPBPUIH IIaapjjara XaHracaH OpYHMH YeWiH JaHa(u
00JIOH XaMruitH OOJOMXKTOM TeXHOJOTH OYXMi Imaraax Oalryyimamsk Oalryyiax 33par Xor
XasiTJIBIH 30XMCTOW MEHEXKMEHTHIH YII axxusutaraar Ouii 00T, X3parKyyJIdX Tanaap yic
OpHYYJ YapMaiK aXwulax Maapanaratail. Mn marantang A3BIIWIT3J apra akysuiaraar
HABTPYYJICOH XOT' Xasr/UIbIH MEHEeKMEHTHHH 3arBapeir Ouil Gonroxon KonBeHUMT
X3PAKYYJIIX CaHal caHaawiara OOJOH TYYHHH CaHXYYTHMH MEXaHH3MBIT alIMIyIax O0O0J0X
IOM. YYH23C TaJiHa, 30pPWITOT OYITHMHHXIHA (KUIIDY Hb, OJOH HHUWUT, XOT XasrganTtai
@XWJUIarcal) 30puyJiad O3ITIACHH W IIaTaaaTaac XyHUH 3pyysa MIHA 00JI0H Oairaib OpuuHI
yUpyyJoK 00JI0OX 3pCcIdNuilH Tajmaapx OOJIOBCPOJNIBIH XOTen0epyyl OOJOH MaTepuanyya Hb



TaCpaNTIyi OyypyynaiTaj] YUTIIATACOH EPOHXUN XYUHH YapMaMJITBIH HAT OYPAIAIXYYH X3CIT
IOM X3M233H 33X €croii (boxupiooc Yppaumnan Copruiinsx Kanansin Tes 2006; EPA 2006)
(Canadian Centre for Pollution prevention 2006. EPA 2006).

OJI0H yJIC OpPOH ©6PUIH I'ICIH IYPAIM KypaM, 30XHIlyyJanTaa O0JIOBCPYYIIK 3apUM TOPIIHIH
W IIATANTHIH MPAKTHKYYIBIT XOPUIIIOCOH JKYPMYYABIT X3AUl Hb TOMBbEONICOH Oalina (I1Iuud
3emanapin  3acruitn Tazap 2006 (Government of New Zealand 2006)). Darasp
30XHMILYYJIAITBIH HWISH X311 Hb IYTYH, Xasrai TOC 39par 9HA OYJAIT TycracaH KaTeropuyiaja
YHUIIIICOH TONOPXOHM 36BIIOMK, 3aaBpyyIbIl Oarraacan OaifHa. MM 30XMIlyyJanThIr Jarax
MOpPIAYYJIDX Hb OJIOH HUWT XYJI99H 3OBIIOOPOINOXYHI] XOI AUYMIT, XAsUITBIH COHIOJITHIT
COHTOX, XYPT3X OOJIOM)KTOM 3CIXI3C IIANTraaIHA.

36BIOMKUIHH O5H? X3C3IT W WIATaNThIH TOAOPXOM X3IPH TOPIAYYAMWI epeHXuil
KaTerOpuyJbIH XYPA3HJ aB4 Y3COH 0Oeree]l yuyup Hb KaTeropu OYpHIH yHaaH 3amapiar
OpraHuk OOXUpJyyJard suIrapaiTeil OyypyyJax apra X3parcail Hb €peHXUNAI00 MKW TOCTIN
Oaiiraa oM (Lemieux, Lutes and Santoiani 2004). Xasrgan Oyc marepuajblH CaHaaHATYH
Oyioy raj TYWMpHIfH ocoll OOJIOH caHaaTalraap mataax sSBJUIBIT aB4 Y333TYH OOJIHO; I3X/190,
THAr3P Hb MOH yJaaH 3aJapjar OpraHukK OOXMpAYYJarduiiH 5X YYCBIpYYX Oaifk OoiHO.
KonBenuuiin rumryyn Oyx TepiuidiH OMOMACCHIH CaHAaHATYW mataiaTr OOJOH OpoH Oaiip,
aBTOMAIIIMH, OM3HECUiH OalipaH Jaxb OCNBIH raj TYMMpHHUr Oaracrax ajaxXMyyaAbIl sapaiTai
aBax Iraapanaratraid 0airaar 1OXOH TAMJIATIANCOH OaiiHa. [mmryyn camor Oyymyynax 00yoH
Oycaz aMpanT I[PHIDOHUN 30puyIanTTail 3aAraii ra acaax sIBAJIBIT XsA3raapiax acyyasbl aBd
Y39XHIT Xycd Oaii’k 000X oM.

1.3 HIuHxkI9X yXaaHbl YHAICII 02 Xaprajia3aH y39X epOHXUH acyyaIyya

DX YYCBIP33C33 XaMaapaH XasrJIblH Haiipiara Hb eep eep Oaijgar. AXyiH XOr xasrjal uwiyy
OpraHuK MaTepuasl aryyjiax marajajanTtail 0oy YHIABIPHIH Xasrjan Wiyy MeTal, 3apuM
OpraHuK XMMUIH 00MCYy I aryyJpk Oaiix maraaiantaidl. XyBLac XyHap 3CB3JI apbC LHIUP 33PAT
3apuM axyWH Xadrjaaji yJaaH 3agapJar OpraHuk OOXUpAyyard O0AUCHIT aryyipk 6aix 060JHO
(UNEP 2003). Ou> apraumnansid bymsr IIILB (i) Gornon (ii)-n ymaan 3agapiar OpraHuk
Ooxupayynard OOMUCYYABIH YYCOX MEXaHU3M OOJOH XOI Xasrdalj aryynargax Oaix
Oomomryii MaTepuanyyaan siMap Xoil000Toi 00JOXbIT Tainmbapiacan 6onHO. J{oopxu 11
oymr 1.3.1-n1 wmatepuanyya OOJIOH TIPOLIECCYYAbIH TajaapXu EpPOHXUHA 36BIOMIXK,
3aaBapumiraa, 13/ Oyysr 2-4-T XOr XasrJIbIH OJIOH TOPJIMIHH MaTepUaIblH HalpIIarblH Tanaap
HAMOJIT MAIPAIUIMAT Garraacan GOJHO.

XasAranaplH Halipiaara Hb yJIC OpHYYZABIH AyHJ OOJIOH Liar Xyraiaa eHrepex TycaMm eep eep
Oonmor. Yic OypuiH XOr XasrIUIbIH YHSH 36B ©rer[ej Hb XOI XasrJblH EpeHXHN
MEHEKMEHTI/I Tycllax 0ereeja JOaxuH alluriax, 3CB3J1 OOJIOBCPyyJax MaTepuatyy.bIH
X3MKI3T HAIMATIYYIDK MIT HIATANTHIH X3MXKI3T 6aracrax 00JIHO.

3ypar 1. M 3aaraii liaTajJaTbiH 0HPOJILH00 MaJl 03,1umxk 6aiiraa Hb



*  Un wamanmuin 03p230 0314UNC OaLieaa Mal AMbmMao cepe2 HONOOHO A8Max Maadad

eHoepmaU 662660 XOpMOU OOOUCYYObIe UOIHC, 3aneudc bonox oM. Pomo: Kenu yic,
Y30X-uiin Ogpgpuc.

Xor XasArulblH XSHANTIYH IIaTtaiaraac yycdX yJAaaH 3ajaplar OpraHuk OOoXupayysard
OOIMCHIH Tajaap I[@6X6H ereraei, M3133131 Oalaar. TopXoH I maTaax X3M33H HIPIATAJAT
apra J93p HX3HX TYPUIMJIT XUHTIIAr 0ereej TOM caB, HYX?H JOTOp OOJOH XOpCeH A33p
sIBarjicaH IIATaJITBIH TajJaapX ererael Xs3raapiaramai 3cBaj Oaixryit Oaiinar.

HYBBOX-uitn  Jluoxcun 6onon @ypanvle 014 MOOOPXOULOX, XIMA;CIDE MOSHOOX
cmanoapmuunazocan apea xapisecdni (UNEP 2003) vb auokcus 0050H (ypaHbl sarapaiThir
TOOII00JIOX CafH YHJIIC Cyyph OOJAOr. YT aprbir aliuriad JUOKCUH O0JIOH (ypaHbl TOOJIOTO
cyJairaar XMix JAyycCaH HHWJIH OJIOH TMINYYH OPHYYJ XOT XasTIJIBIT WII 33/rail martaax Hb
JMOKCUH O0JIOH (ypaHbIT sUIrapyyJsiax XaMI'HiiH TOM JOPBOH 39X CYPBAJKYYIbIH HAT OOJOXBIT
OJIK TOTTOOCOH OaifHa.

1.3.1 HlaTaaTsbiH npouecc

OiipeiH xyramaang OyX Wi MAaTanThIr Oonynax, YIYd Xuix O0QuT apra X3parciyys Oaixryi
TYJl XaMTUIH MIAJIRT YOUPAaMK YUTIII Hb 9HD apraap Xasrjax, ycTrarjax Oaiiraa XOoruitH
X3MXKIIT Oyypyynax sBran oM. DHd Hb KoHBeHIM OOJIOH 3HY apreir OYpMeceH 3aiimyynax
TYYHHI 30pUITOTOM HUHIPXK Oaliraa rom.

Caibxpyynanrana Hejeeik 060ox Oycan apra TEXHUKYYIR Japaaxb 3yisc 6arrana (Gullett
2003). Yynn:

HlaTax Oyt MaTepuayyablH XyBb/I:

e Illun, myn MeTaulyyl, HOHTOH XOr 33par maTtaMmxaii Oyc wmarepuanyyn OOJOH
niaTaMxai 4aHap MyyTaid MaTepualyyAbIl 11aTaaxaac 3ailJICXUnX;

* JlaBc 39par opranuk O0yc 3cBai [IBX 33par ranoreHxyyJsican OpraHuk MaTepuai 33par

xJiop 6a/0yroy OpOMBIH OHAOpP aryyJaMKTail XOT Xasr/JIbIT [IaTaaxaac 3aiJICXHAX
(Lemieux et al 2003);

e bara xamMx33r33p 4 I9C3H 33C, TOMOpP, XpOM, XOHI'OH llaraaH MAITUIH KaTaau3aTOPbIH
YAITUHIT33TOM METaJUl aryyJicaH MaTepHalyyAbIl I11aTaaxaac 3alJICXUuix;

e [Illaraax MaTepuainyyd Hb Xyypai, HII TOpJMHH 3CB3J calTap XOJbCOH, Oara
HATTpaNTail (3KUIIRS Hb MIaXaX HATTApUIyyJaaryi xor xasrjan) 6ailx XaparTail.

[ITaTanThH NPOLECCUNH XYBBJ:
* XaHrajTTail araapaap XaHrax;

¢ KUrQ MAaTaJIThIT Xaarajlax,



* MaraAryi mryyJ yHTpaax 3amaap IIaTaluryd YYrux sSBIJIbIT OaracraX. Yyrux siBlal Hb
IIATAITBIH HAIDH Ye IaT 0eree]l yAaaH 3ajaplar opraHuk Ooxupayynard OOIUCHIT
XaMTHHH UX39p suIrapyysax ye maTraid xon6ootoit npouecc oM (Lemieux et al 2003).

* araapXyyJaiT MyyTail TOM YHMHIDJAT, TIBUI, JaHAQWILIA] IIAaTaaxblH OpoHJ Oara
X3MXKIIHUH, OaifH OaliH 3pryYJIdT, araapKyyJiaiT caiiTail maTanrtaap xs3raapiax.

TacpamTruii 3yisic (KMII3 Hb, IIMHIDH IIYPIIMX 30pUYJIANTBIH CaB, MIaTaMXaid HIMHIOH
aryyiazar OypsH ayycaaryid Oyroy YJIISTIRATAH caB) OOJIOH XOPTOW MaTepUaNyyIbIT SUITaX
cairax €ctoil 0eree/ suTaHTysia, 36BIOMKUNH (IHIXYY 3eBieMxkuitH bymar V.A (i), xaa 6ymar
2.2-pI" Y3H? YY) ©6p XdCIYYIdA TaibapiacaH Tycrail TEXHOJIOTH alllUTiaH ycTrax €cToi
MaTEepUaIyyAbIT SITaX cajlrax X3parTan.

1.3.2 HlaTaarsbiH Japaaxb a:kujuiaraa

[laTcan Xor Xasr[uibIl siH3/IaX, OylaxblH eMHe OypaH yHTpaacaH Oailx miaapznararail.
YyHUHT XUAXTYH 00N TOMOOXOH Tanbaiir xamapcaH XsSHaJATYH Trajg acax 3CB3J YYTHIT
YPIIJDKIRX  OONOMMKMUAT OuMi GONroHO. XOJMMOI XasTUIBIH IIaTalTaac TapcaH YHCHUAT
aMbTJIBIH TKIDJIMIH Tasbaiiraac xoi Oailyirax XepceH A33p TapaaxblH OpPOHJ ra3apT Oynax
X3PIrTHu.

3ypar 2. XouMor xasirijIbIr W IATAaK yeTrax Oy 0amaan

1.3.3 DpyyJs M3HA 0a a0y aryi 6aiaJIbIH acyyuIyya

OMHe eryyJicoH 36eBIeMXKeec TaJHa IUOKCHMH OOJIOH QypaHbl HeJeeJUIMHr Oaracrax
AIXMYYABIT XUUX X3pIrTai. HUUTI9p XYII9H 30BIIOOPOrICOHUIION UXIHX XYMYYCT XYHCHUI
THHXKUH XOJIOOOT0Op JaM)KHMH Xopayynjar. TuilMssc, maapznaratail martaax IRTYYA Hb
XYHCHHI HOTOO OOJIOH XYHCOHJ X3PATIRIAT aMbTAbIH YHIIBIPIAIIAC X0 Oaiipiacan Oaix
écroil. latanTelH PTUUT XYH aM TOBIOPCOH ra3paac ajciarjacaH Oalpuiuim, yryl saax
OPOH CYYIIHbI XOPOOJUIBIH CAJIXUHBI 10p Hb Oaiipiayynax Hb MOH CaifH MPAKTHK aXKUJI OOJHO.

Wn matantelH yHIp TaHap, 3ajxmaap xscajl O0O0JOH XOpT OOJMCHIH XalfanTaac MPTrIAUNAT
aHruj Oainraxaac rajaHa, Janaduiul Oaitinaa 4 TAp, ICBAI TycraapiacaH Oairyynamx Oaiinaa
9 TOp, allb Y TOXHMOJJIOJNJA Tal TaBbXK MLIATAANT YYCr3XK Oaiiraa akmmuuja matax Oyd xor
XasTIUTBIH CAJIXUHBI J33p Oaiik mratax Oaiiraa XOrHooc xon 0aiix €ctoil. baamuit, TypuitTon
ryTajl, Tycraii emcrei, yraa yraapblH MacK, HYAHMHA IIMJ 33p3T XaMraajaJThlH XyBLAC,
TOHOTJIOJBIT OOJIOMXKTOM 0O AIMArT X3p3ryIakK Oaiix maapzararaii.

1.3.4 IIpouecc nyHAAX IIATATTHIH TEXHOJOTH 0a NPaAKTHKYY/

bopnyynaruna Hp 3apumpaa “Illataax 3yyx” X3M33H HAPIAST IIATAITBIH TOXEOOPOMIK,
XOPATCAYYAUMT XOr Xasrgal IaTaax 30pWiIroop Xyaajgaangar. 3apuM TOXUOJIOJA SATIAP
X3PArciyY Hb XOT Xasrjal aryyJjjar KUPHUHH TeMep TOpX, HMWIMHAP Oaiix Oereen maraax



IMIAJIIBT TEXHOJIOrH 00K Yanarryil. H» 3aaBap, 30BIOMKUIH 30pWITBIH XYBbJI MJI IIATAIT
I3JAIT XOI XasArUIbII IaTaax ajuBaa X3JI03pUHT XaMmpyylcaH araajJl XsSHAJITIYH OBOOJITO
Oaiimaa 4 TIp, METal TOPX, LIaTaax XdPATCAI XHUHCOH Xasrjan Oaiijaa 9 TIp, XOTHIH,
AMHDJIATUMH 3CBAJI AIOYJITAal XasirUIbIH YaHPAITHIH CTAaHAAPTYYABIT (XaMTUIHH TOXUPOMKTON
TEXHOJIOTHIT alllUTJIaH) XaHTraaryi maTaax MpoLecCHr HUHTAI Hb aBY Y39X OOJHO.

VYnaan 3ajapaar opraHuK OOXHMpPYYJardblH SUITApPaiTHIH TajaapX M3, ereraesn JyTMar
Oaiijar y4up 3Ar’3p NpoLecc IyHIAX XIPIrCAYYAMHH Xd3pPArind Xsa3raapiaraMmain Oaiinar.
Tomopxoi XOr Xaargajx 30pUyJIaH AP XOPITCIYYAUNT YHIABIPIICOH YHIADPIAY Hb
X3PATIBIYAMNAT UAM M3I3JUI3P XaHTax 0aiiX Hb HAH yyxall O0JIOXBIT 36BII6XK OaiiHa.



2. BUOMACCBHIT CAHAATAWTAAP IIIATAAX

2.1 Xemee ax axyil/razap TapHMaJaHTHMiH YRR 0a rasap LRBIPJIIIIIHMI
xasraan

2.1.1 MartepunajbIH HaiipJjara

Epenxwuiinee, s> marepuan Oo;n Oumomacc: Mon, ©BC, ypramanu. TyxailH OpoH HYTI'HH
Oaiipiuraac XxamaapaH MaTepual Hb OJICHBI ypramals, KO(EHbI XallbC, dPIIHIUIMIIUIH o,
UIII, YUXPUIH HULIMHTD, 3CB3JI I1araaH OyJaaHbl Xalbe 39par Oaibk 601HO. MaTepuan Hb aMb]l
ypramai, 3CcB3J1 Talpu XaTaacaH ypramiiblH TOpPeJI 3yWI33¢ TOrTCOH Oaiik 00sHO. X3auirsp
niaTaax MaTepUaJIbIH ra3ap3yMH XWI XsA3raapbll CaTap TOLOPXOWDK erjer 4 caHaaTan
IIaTAAJITHIT CalfH XSHAJITTAH [IATAAJIT T9K Y395K OONOXTYH.

buomacc Mmarepuan Hp yCHBI aryyira (ambJ MaTepHalbll Xypaak aBcaH MaTepuaiTai
XaphpllyyJlaxaJ; HOUTOH YJIHMPJBIT Xyypall ynupanTail Xapblyyiaxaa; 0ara Ynidruuidir enaep
YUATIIITIN Xaphllyynaxan), TYJIMHUA HATTpan (ra rasap Tyc OypuifH Macc, HATTapILUIbIH
TYBILIMH 3CB3JI Oycaa X3MX33C) OOJOH Tepes 3YHIMHH XyBbJI ©6p XOOPOHIO00 sraaTaii
Oaiinar. buomacc MaTepuanyya Hb XJOPBIH aryyJrblH XYBbJl €6p XOOPOHI00 suiraatail 0aix
0a XxUMUH OOMUCTOI OOJOBCpyyNalTaHA OpPCOH Oaifx Marajuiantail (XJIOpXKyyJcaH XOpT
IIaBBXK YCTrax Xop 3CBAI OOpA00) Marepuaiyyl, yAaaH 3ajapAar OpraHuk OoXuplyynard
O00AMCYYIBIH YYCOIJ KaTaau3aTop OOJ0X dYagaBXTalk MeTaIyyx (33C JKMIIPS Hb, XpOM
XYHIUIMIH XYYIHHH JaBcaap O0JOBCpyyJariacal MOJI) 3CB3J ypBall yAaampyyiardua (Xyxap,
a30T aryyJcaH MaTepHayya) 339par Hb OyTJ OpraHuk OOXUpyyJardu, sulaHrysia TMOKCHH 0a
dypan 33p3r OOMUCYYHABIT XSHANTTYH IIATaNTBIH YeI YYCIIX, surapyyyax OoJIOMKTOU
(epeHXMH MpOIECCHIH acyyIUTyyIblH Tamaapx I39px m34 Oymer 1.3-pir y3ud yy). Ux
X3MXKIIHUI OMOMAcChIH IIATaNTBIH TyXail 3apuM cyanaraanyyn xaBidariciH (Lobert et al
1999; Hussbaumer and Hasler 1998; Gullett and Touati 2003; Gullett and Touati 2002).

2.1.2 I maTajareIr 30rcooxox y4up4 Oyil 03pXumajayyd, TIArDPUHT apuirax
apra 3am

MDbIparicaH 3UIH 3aCTHIH alliTr TYCHIH TeJee (3apaal Oyypyynax), M3APIT/ACIH X616 ax
axyiH canbapblH alIMr TYCHIH Teyle® (YHCHHT XOpCHHHM INMMHUIH Oaskyynard 00Jrox),
OPCIUIIIC YPHIUYWIAH COPTHMIDXUNAH Tenee (KWUIID Hb, ABCTpaluj OyT COOTHHN Tam
TYWMpPHIAT Japax, 6aracraxslH TYJJ), MOPHH IIOPTOOJIXK, X3BJIIP SBArd aMbTaj 3CB3J Oycan
IIaBbXK XOPXOWUT XSHAXbIH TeJIe®, 3yraa IPHIIHUN 30pWIr00p 36BJI6MXK OOJITOCOH
II1aTaajiTaH/ 3aCTUIH ra3ap 36BILOePeIT OJIT0X 000X I0M. DIr3d3p TOXHONI0N OYpPT 3aCrHiiH
razap MM IMIATAAITHII XUHX 36BIIOOPIMHr XYYMHIYH OONTOX 3pX MOAIRITIH Oereen wmi
[IATAJITBIH, SUTAHTysia TOMOOXOH XAMJXKIOHJ XHUHX O0JI TYYHI3C YYIdH Tapu 0o0yioX 3pyyl
MAHIUIH 3PCIUIMIH Tanaap OJIOH HUNT3J O0OJOBCPOI, OMITONT OJIr0oX 3pX MAIAITIH Oaiinar.
3apyM TOXHMOJIOJ, JKUIIYD Hb, MOPHH UIOProOJDK, Oycaj XOpXOil MaBBXHUHH YCTradm,
XSTHAJITAH7 OMOMACCHIT WJI 3a/rail maTtaax Hbp Oailranh OpUYMH]I XaMTHIH 0ara ceper Helee
Y3YY/I9X apra oM. XOr XasrJIbIlH 3CB3J1 Oalraib OpYHbI MEHEKMEHTHHH XyBHJIOap apra
X3PArCIYYAUMH 3apaan 6010H 0319H Oaiinan OyXHHMIAT XamapcaH acyyaai 0aiik 600X oM.



2.1.3 Xor xasarayiaac 3ailJICXuiiX, TYYHHHT 0aracrax 3¢B3J1 66p THHII YHIJIYYJ/IIX
crparernys 6a 00JIOTbIH X3P3rcJayya

Bonomkroii 6oy, MammHaap ypram Xypaax aXuwlaraar xypaacaH MaTepHalyylaa IdM
XOpryi XdoparciuilH XyBwiOapTail XamT allWrjaBal epreH Xyp3d3T XaMapcaH IIaTalThil
Oaracrak 00J10X 10M. MaJIbIH T3K33J1 TapHaar ra3apT MaTepUaTyy bl AapIUIax 30pUIr00p
Xypaax Oo0JoX oM. OBCHII Xajax xaraax; Oycaa ypraublH XasrIUIBIT T3XK337 OOJroH
00JIOBCpYyYJIax; THATIIPUHUT razap 93P Hb MCIK AI3pyyJdaH O0paoo OOJTroH amuriax;
XaHTAJITTal caifH YaHapblH MOJBIT TYJII OOJTOH X3PATIAX; LRIPPIATUNRH Xasiraasr 00paoo
OOJNTOH 33K XOPCHUM HAMAIT TIXK33J1 OONIOH amuriax; 3apuM  ylaMxiaant Oyc
OMOMACCHIT 1[aaC XHUUX TYYXWUU 37 OONroH ammuriax OonHO. MX9HX TOXHMONIONI DATI3P
XyBWIOApyy Hb MOH 3MHH 3aCTUHH XyBBJ alIUrTail OailXbIH TyJA 3aX 393J1, A1 OYTHMHAT
maapaax OoJIHo.

Xenee ax axyiH TapHaANThIH YIIRTIRI, XairAJasr 60pao0 OOIroH, syaHrysa muM MyyTai
XOpCTAH razap X3pIB allIUIIIaBaN AlIUT TYCTal yp IyHI Xypd 60siox oM. 3yyH OMHe A3uiiH
I'ypuyyauitn Xon6oonooc tynxarnacan “Tar IllaTaant” TeXHUKMHAT OOJOMMKHUT Oyc HyTar
0010H Tapuanann amuriaax x3parmid (ASEAN Secretariat 2003). M maranraac yycsx yaaaH
3amapJar OpraHuk Ooxupnyynard OOIUCYyHAbIr Oaracrax, ycTrax Hb Xe/1ee ax axyiH
MPAKTUKT MAHYWIAIT XHIUX OOTOMKHUIT OYpAYYIK 000X FOM.

2.1.4 Ammmriaax XxXyBHa0apyya, caaj 03pxummdayyA 0a caan O3pXmmdayyauir
apuirax 00AJI0rbIH X3P3rcayya

XyBunbapyy Hb HeX1ell Oaiiiaac mantraanan eep eep Oaiaar. Caaa O3pXIIAIUH 10TOP
CyJ A0poil OOIOBCPOII, 30pUITr00 OMENYYJIIXUIHH TYJ MJI IIaTalTaac XxaMaapax XamaapJbIr
Oaracrax 3aCTHIH ra3pblH AyJUMAar 3pM3JI3JI9J1, Wi MATaIT Hb OPOH HYTTHIH X666 aX axyi,
ra3ap TapHaJaHTHIH HAMH OYpAdJ1 X3¢aT O0JICOH raszap Aaxb XyBWIOApT MAIIHH TOXOOPOMK
ACBAJI MPOLECCHIH XYPTIIMKHUIH JOpoit Oaiinan 33par acyyuiyys Oartax OaifHa. 3apummaa
sMap 4 TOPJIMIHH XyBUJIOAPBIH OHIIOp 6pTer 3apJall Hb MOH caaj TOTrop 00Dk Oaiiraa Oereen
alvBaa MWUHAWINIMUT XUUXUUH TYJJ ©OPWIONTHUUI XOTIeX JJUNHH 3aCTHMH XJOPIICIYYX
mraapuiarataid 6omHo. byc HyTar gaxp TypHIMATHIH TOCHYYZA OOJIOH CyJaliraaHbl axIIyyad Hb
XyBWJIOAPYYIbIH TEXHHUK 3IMIH 3aCTUHH alllUT TYCBIT OMIITOXO TycalK O0JI0X IOM.

2.1.5 HlaTaax TexHOJI0TH 02 IIBIIMJITIT apryya, caizkpyyJax apra 3am

buomaccelr i 3aarail maraax SBIJIBIT 3aCTMMH ra3ap 36BIIOOPCOH TOXHUOJIOJL E€POHXUN
YAUPIAMXKUH TAMIBTIICIH MPOLECC CAKPYYJAITBIT XA3PATKYYIIX XIPIrTol. 3eBIeMx
00NrocOoH, War araapblH HeXIeJ Oaiijmaap 3arBapymicaH INATAITHIH OOJTOOMKTOU
TOJIOBIONT Hb WIYY CalfH XSHAJIT TaBUX 00JI0II00T OYpAYYIIX Oerees calixuHel 1oop Oaifraa
XYH aMJ] araapblH OOJIOMXKHT OOXMPAOJ XypdX SBIIBIT Oaracrax xaparmdi. Illarantein
Japaaxb YIASTUIMAH MEHEKMEHT acyyasl 00K O0JI30IITyH.

OpoOH HYTTHHH X3PATIP3T3H HUMIYYJICOH CaliH MEHEXMEHTIIpP JaMKyyJlaH Xe1ee ax axyi
00JIOH OHH Heelea XUMHUUH OOAMCYYZ XdIpAIIIdX SBIIBIT Oaracrax &EcToil. MexaHuk
IPB3PIIIIY XUMX OOJMIOH Xypaak aBcaH MaTepUANyyIbIl aIluriax XyBuwiOap Oaiiraa



TOXHUOJNIONA Yyxal Oyc mIaTaanT XHUHXd3C 3alJCXUIX XdIPIrTdH, IDXA3 OpPOH HYTTHIH
TOJOPXOH Hexues Oaiiiantail HUHIYYIPH X3PIB HMXIIXOH XOMXKIIHHUM JHarajgard OopraHuk
Ooxupayyiard siarapyyJypk 0oJioxX, aHxaapall OOJITOOMXKIYHIIAC rapd 000X TOMOOXOH rail
TYWMpHIiH aioyllaac ypbIUMJaH COPTUMIAX OOJOMXKTOM Oereea ra3pblH EpOHXHIA
MEHEKMEHTUIH TOJIOBJIOIOOH]] Tycrarjacat 00J 360BIOMX OOJITOCOH >KHMKHT IIaTAANITHIT XUIK
00110X 1OM. 36BIIOMK OOJTOCOH IIAaTaaNT Hb Tall ajgax sBIJIBIT Ouit 600K GOJOXBIT XYJII3H
36BILIOOPY T'all TYUMPHUIT HaMXkaax KypMyya (Cyprajr, TOHOT TOX0OPOMXK, TOIOBIONT), 131
OyTaI1 (HIBTPAX OOJIOMK, 3aM) OOJIOH MEHEKMEHTHIH TOJOBIOITUNH apra X3MKIIHYYAUNUT
aBax XdparTai 6eree] 3rnp Hb Oy XOEPA0rd ASMKIATUNRH apra XaMKIIHYY IOM.



3. AXYHH XOJIUMOT XOTI' XASTJJIbIH W IIATAJIT

3.1 I'3p axyiiH XOr XasirIbIH MJI IIATAJAT, JaHAQHILT 19X IWATAJIT, YWIIABIPHIH
XOpToi 0yc Xor xasraana

3.1.1 MartepunajblH HaiipJjara

I'sp axyiin xor xasraan 60J10H JaHA(PUIUIMIH Halipiiara YaHapblH XyBbJ HAJI3 TOCTIH Oaix
6omHO. THAr’33p HB 3arBapumiicaH XeTes0epTdH (IaxuH OOJIOBCPYYNANT XHMX, LIBIPIIX,
00p100 OGONTrOoH ammuriax, 3CBA1 Oycaj TycraapialaT XuUHX r.M.) raszapt JaHaduan 0ojoH
xaJrajgax 0alryynamx Xo€pbIH XOOPOH/I UX39X3H eepuiieraner. Janryyp, pectopaH, XoHroH
YHIAB3PYY 33pAT apHiiKaaHbl ra3pyynaac XopToi Oyc Xor xasrjan rapd 000X oM. DH? Hb
gyxaM siMap 3X YYCBIpa3C rapu Oaiiraaraacaa mairraaiaH eep eep 0Oaiix 000BY I3p axyilH
XOT Xasraan Oaiaar oJIOH WKW MaTepHANyyIbIT aryyJcaH 0aiix Maraaianrai.

Xor Xasrabl WI [1aTaax acyyJajl TOMOOXOH CyJairaaHbl c3/3B 00k Oaiican oM (Lemeiux
et al. 2003). I'axa33, maHaGULT A9X IaTaanT OO0JOH ylaaH 3ajapAar OpraHuK OOXupyynard
O0omucyyaplH Tanmaap mam Oara erergen Oaiimar Oomonrtoit (Lemeiux, Lutes 6a Santoianni
2004). Xor xasarajaslH HalipiareH TajlaapX cyJajraaHyy YJIC OpHYY/bIH XOOPOHJI, AJIaHTysa
XOIKCOH OOJIOH XOTKIK Oyl OpHYYIbIH XOOPOHJ XOT' Xasrjaan eep eep Oairaar xapyyik
OaiiHa. Xerxik Oyd OpHyyJdaa XOr Xasr[JiblH HaipiarsiH 50-uac wiyy XyBHHMI Hb rai
TOTOOHBI XOT XasrIal 33p3r sI3pall, WKP3J1 OPCOH MaTepHuaiyyn Oaimar OaitHa. XerkceH
OpHyyZaa X3pi3B OycaJ allWITalThIH Xyralaa Hb JYYyCCaH 3] 3YHICHIH CHUCTeM XypaaH
aBaaryi 6o caB 60071011, 3JI€KTPOH OapaaHbl CIT, XasrAaia WIYYTIHrIdp ONI0X MaraJyiaiaTan
Oaiinar. Xerxieec yJ XxamaapaH XOT CYypHH ras3ap, X616 OpoH HyTTHiH X00pOH]T 60JI0H Oyc
HYTTYYJBIH XOOPOHJ TOMOOXOH suiraa MeH Oaibk Oomno. Epenxwuiinee, rap axyilH Xxor
xasiraain 00JI0H MaHA(UILT A39PX XOT Xasdraajil [aac, XyBaHIap, X00JI XYHCHUH Xasral 33par
OpraHuK 3YHIC, LIMJ, METAJI, MOJ, aphC LIMp, O00JOH Oycan Tepen OYpHIH MaTepHalyya
aryynaracal Oaiimar. Myy XsHanTTail Hexien OalUIbIH yJaMmaac LPBIPIdX Oomuc, Oyxar,
yycrard 33par r3p axyiH XOpToil Xor Xasraan XopToil 0yc I3 YHAIATACH JaHAPUILI XYpU
00JI0X IOM.

Haammnban, Myy MEHEXMEHTHHH apra Oapun Hb JaHAQWIUIMHH Haiipiaara Oo0JIoH
TYHIDPTOINNT eepuwiex 0omHo. OpuuH YeuiiH, aHTHIIATaX Tycraapiarical JaHAQWITHiH
IPIT TYC Ta3pblH 36BXOH UMUTHUIMHH aryyareir Oyypyyjax TeAMHTYH Oac TSHATUHH rai
rapaxaac COPIHHIdX 30pWIIT00p eaep Oyp XOr Xasruibll mopoo Oyroy maBpaap Oypxdx,
Japxk erd Oaimar. YiamkinanT JaHIQWIUIMHH [AT Hb TOJNAYY MYY 30XHOH OaWryynantTaid
Oaiiiar TyJ MIHITUIH raj rapax Marajiai eHIepTdi Oaiiiar.

byx nmanadunn aryynragaa Gaiiraa opraHuK MaTepHadyyAblH XYUHJITOPOTduryd OpuMHI OHii
0O0JICOH 3aJpajiaac YYCCOH 3apUM IaTaMXail XUHr (KUIIPD Hb, METaH) suIrapyyiax OOJHO.
X5p3B H? XUHUT XSTHAXTYH 001 TIHAITUIH ACBAI XYHHH OypyyTail yilll a)kuiuiaraanaac YyJIC3H
raj rapax Iatamxail Tymmuir 6ui 6onrogor. OH Hb MOH HOJOeT3H XYJIIMKUNHH XU 1OM.
Aroynryit GautbIr XaHrax OOJIOH 3pUYMM XYUYHUHT 3Pr3H alluriax 30pHJIT00p METaHbl XUUAT



SANTapyyIaH aBaX CUCTEMYYIUHT OOJOBCPYYJK OPYHMH YeWHH NaHI(DUIUIHIH, OOJIOBCpyyax
TEXHOJOTHITH HAT XACAT OOJITOH X3PATKYYIDK Oaiiraa 601HO.

3.1.2 i1 maTajareir 30rco0xXo y4up4 Oyil 03pXummaiiyyl, TIAMIPHIAT apriarax
apra 3am

3.1.2.1 AXy¥WH XOr XasaraaJj

3appain, ToXb TyX 3CBAJI OPOH HYTTHIH 3aH 3aHIINI OOJIOH HUWTMHMIUH XYJI39H 36BIIOOPEIT
Oaiiar razapT rap axydH XOr Xasr[AJjbIl WI 3a/rail martaax sBJaJl XyBb XYMYYCHIH OOJIOH
UPTYAUIAH TOJOPXOW OYINTYYAMIH alllur COHMPXOJA HUHIICOH COHTONT Oaiix 00yiHO. XOTHIH
3acarjlajaac rajHa, ajciaricaH rasap ampiaplar XyMYYCHWH XyBbJ XOI Xasrjall Xasx,
3aiiiTyyJax COHTONT Hb MYXaliH MOXuoa10010 HUUYYYICIH COHTONT OaliX Hb Taplaaryil oM.
3oxucToi cucteM Oalxryid 60J1 XOTBIH 3acariajblH JA0TOP Y XOT XasTUIbIT Xasx, 3aiilyynax
COHTOJIT Hb MYXAlH MOXUOI00]I0 HUUYYYACIH COHTONT Oakix 000X FOM.

Wn maraantelr ycTraxblH TYJA TOJOPXOM XyBuiiOapyyn Oaiix €ctoil Gereen T3AranpuiiH
Tyxail OOJIOH WJI maTaanTaac rapu OOJOX yp JaraBapblH Tajaap OJOH HHHUT3A OGOJOBCPOI
0JITOX €CTOM.

3ypar 3. laxuH amuriaax/00J0BcpyyJiax 30pHJIroop Xor Xasirajibir TOBJIOPYY/IIH SJArax

TeBnepceH Xor Xasrnan IyTJyyJlaiT, TI3BIPIIT 3CBIT Oycaa XOr Xasraain 3aiilyynax
CHUCTEM Hb YH? OpTOrMiH XyBbJ OOJIOMXTOH, TOXb TyXTail, OHOBYTOM Oalx ECTO.
JlanndwinniiH AU3aiHBIr OOJIOH YN aXuwijiaraar OpYMH YEWHH CTaHAApTYYIbIH JAaryy
0omoBcpyyik siByynax x3parmi (Hickman and Eldredge 2004). XopaB maraax 601 spuum
XYYHUT 3PI3H allUIaax XaMIUiH MWIIAT TEXHOJIOTUTON 3YyXYYABIT alllurjax Hb 3YUTOMH.

3acruiiH ra3pyysa XOr XaarJJbll Lyriyyjiax, 3ailllyyjJaX CHUCTEMUWI HUNTHHH ax axylH
YHITIuaras x3163pasp O6uil 00IToX yypar XapHyLyularkil XYJI39H 3eBlIeepex ¢croil. Jlapaa Hb
yJIC OpHYYZ OOJOH XOT CYYPHHTYYJ XOT XasrIUIBIT IaTaax sBIJIBIT AIICIAX Talaap Xyyib
TOTTOOMX TapraH 3Ar’dp Xyyjidb TOTTOOMXKHMHI caxuyjaxX YypaI XapUyLJlarbil eep A33p33
aBax XdpArTdil. Xop3B OpUMH YEeUH JTaHAPWUIMHH IAT Hb HII3H COHTOAT OO0JI XOT XasTJIbIH
TOJIOBIONT OOJIOH 30XUILYYyJIANT Hb OarraamMk, Xy4uH Ya Ikl Hb HOMAT Y YIIXUUH Ty IIUHD
TaHAGWIUIHIH IPTYYAUKAT Gairyynax Tanaapx 3aaJIThIl TYCTaXk erceH 0aiix maapiaararaii.

36BX6H XOTI Xasr[UIbIH MEHEKMEHTHHH CHCTEMHUHr Ouii OOJNroX Xapuyljarbil XYJ33H
30BIIOOPOX Hb WJI MATAITAH] A1I3C TaBbK YaJaxryi oM. XOr XasrUIbl IyTIIyYJDK JTaHaQHILT
PYY T39B3pJI3H aBaauux €cToi 0ereej TOHA XapuH WII MaTaax 00JI0X IOM. DIrnp TOBIOPCOH
YWTUMATHYYIUHH Tanaap O0JUI0ro, MPaKTUKYYIBIT OOJNOBCPYYIDK XIPATKYYIIX ECTOH.
Jlanadwin A3X XWHAT syrapyyjaH aBaX, 9CBAJI XyYYHMH JAaHA(QWUIHMHAH IPTYYAUNAT HATMOCOH
Xaa)k IIMHY TEXHOJIOTUTONW OpPYMH YEeUHH JaHAQWIUIHIH IPTHNAT Oaiiryynax 3amaap raHITHIH
raj OOJIOH WJI MIATANTHIT Oaracraxx 60JI0X OM.



3.1.2.2 XYHHH YHJI 22KHJVIaraaHaac YYACOH CAaHAAHATYH aTaaT

Jlanadwin 193p rapaar XYHul YT aXuiaraaHaac YYACOH CaHaaHATYH MIATaITHIT JTaHPHILT
PYY HABTPAXUIT XOPHUIIIOX, JUIIEH3 OJr0X 3CBAJI Xs3raapiax 3amaap Oaracrax 0osHo. MX3HX
TOXMOJIAOJ TAIBII 3Ar33p raspyynajl aXusulaaar, aMbaapaar Xor TYyrd XYMYYC TaBbJar.
Canaatall 5CBAJ1 CaHAaHATIYH TajblH ajdb Hb Y XJIPATCOXTYH XascaH MaTepuailyyld 3CB3J
JaHAGWILT 193pX MIaTaMxai XM Tai aBajiyy/nK OOJHO. DpX M3 OYXHUH ATTIdAYYA XOr
TYYTYAUHH YW aXwiaraar 30XHOH Oairyynantrail 0oirox, aXWIuIblH Xe/eJIMepHUilH
aloynryil Oaliinbr xaHrax, JaHA(QHUT PYy HOBTPIX, JaHAGWILT P3P 4Y6JIeeTdH ambapax
SIBJUTBIT XsI3raapiiaX YYp3r XapHyIUIarbIl XYJI39H 36BILO6OPY XOJIOOTI0X 30XUILYYIAITHIT OHii
6oJrox EcToi.

3.1.2.3 XYHHMH YHJ 2a2KMJVIaraaHaac YYACOH caHaaTail maraajr

XYHHH VW3 axXwiiaraaHaac YyACOH caHaaTaidl Imaraaut Oyoy JaHI(WIUIMHH aryyiarbiH
X3MXKIIT Oyypyyiax 30pwiIro OyXWi IIATaanThIr 3pX M3 OYyXUH 3TII9AyYHd XOPHUTIOX
écroil. Jlanaduanm m39pX IIATAQITBIH X3PATIRIHAIIC 3AMICXUUXUNH Tyl JaHAWILIHIH
X3MXKD33, Tanbal, 6alpIImI, MEHEKMEHT, XOI' XasTuIbll Oyypyynax 6a ycrrax xeTenadepyya
33pIUMH XaHTaITTal TOJIOBJIOITUIT HAPUNWBYJIAH XUIX ECTOM.

Xor Xasr/uIblH MEHeKMEHT 0O0J1 HAT9H CUCTEM I0M. BOIUT XOr XasraibIr 313CI3H 3ailyynax
30pUIITOTOMIOOp yI' CHUCTEM aXwuiazar 0oy 3H? Hb TyC TycAaa Xapuylyiara Oyc XapHuH
XaMTBIH Xapuyljara Oaijgar Oeree;l »AMHH 3acTMiH IIyyJ 3aplJal ecd 00J0X X3 Aui U
Oaiiranb OpuHBI EPOHXUI 3apAal, Helee Oaracax OOJIHO.

3.1.3 Xor xasirajiaac 3aiyicXuiix, TYYHHIT 6aracrax 3¢B3J1 66p THHII YUTJIYYJI3X
crparernys 6a 00JIOTbIH X3P3rcjayya

3.1.3.1 IX YYCBIpYYAHIT OyypyyJaax

OpoH HYTTUIH XOT XasrUIbIH Halipjaraj XsHyyp cyJularaa XMiB3J TOMOOXOH X3MKI3HHUH X
YYCBIpHIT Oyypyyiax TOAOpPXOH xeTendepyyn pyy XeTermk 6onox tom. JKHImd Hb, 3apuM
TOXHUOJIOJI TOAOPXOU OYTISIIIXYYHUUT 006Heep Hb XyAalaaH aBOas OyTI3rIXYYHUNUT TyC
TycaZ Hb OO0 CaBllaX XdpAruddr Oaracraxx 0oigHO. DH3 0ojoH Oycan CTpaTernyyAbl XYH
aMBbIH HATTpaIaap MOAYJIBXKYYJK OOJIOX FOM.

3.1.3.2  Bbopnoo xmiix

AXyHH XOr Xasr[UlblH IMWIPHX X3C3r Hb OMO 3ampanaap 3axpax 0a XYH aMblH HATTpal
00MOMXHHH 00N XOT, CYypHUHTMHH 3axupraanyyi 3apAaj, OpOH 3ail XOMHIC3H O0paoo
00JIOBCpYyyJIax, XMUX Tamaap OOJOBCPOJ, M3UIT OJTOX X3PATTI. DHA CTpaTeruj OpraHuk
XOT' XasTAJIBIT 30XHUCTOMIO0p aMbTHBI T3K33J1 OOJTOH HMIMIDKYYJIIX, IIXI39 OBUHH TapXaxryH
0aiix acyy uIbIr OaTanraaxyyicaH Oaifx acyy uiblr Gartaax x3partai. bomoBcpon onroxmoo
XOPTOH IIMMAIY MIaBbXK OOJIOH ©BUMH Tapaard HAHTUIAH Tajl 133p allluriax XdpIrciluiiH Tyxai
OWIrONT erex Imaapjyararail. 3apuM XOr XasrjaJl Hb YyJaaH 3aJapAar OpraHuk
Ooxupayyaardug 3cBi1 OOpA00 XMHX SIBLAA TICBIPTIM OpraHUK OOXHMpAyyJarduj OOJOH
XYBHpax MaTepHATyyIbIT aryyipk Oaik 0onox Gereen uiiM TepiuiiH OOXupayynary GaraTaii



CcaifH yaHapbIH OOPI00 YHIABIPIIIX 30PHITOOP THAIIIPUNT cairaH Tycraaiax xaparmi (EPA
2005). 3apum TOXHMONAONA OOpPAOO XWX WPONECCHUHT OHO 3aapan, su3pail OpJaorT
MaTepHayyAbIl XyBHIOap MaTepHaIyynaap Coaux 3amaap 0askyysk OOJIHO.

3.1.3.3  /laxuH ammrJjax

ToHOr TEXeepeMK, XIPITCIUHr OYTH?3p Hb 3CB3JT XICOTUIDH COPrIPK AallUTiaxX, yraax
I[PB3PJIT ACBAJ 3acaaj aBax OOJOMXKTOM 007 Xasx X3poaripar Oaracrax OonHo. MX3HX
TOXUOJIIOJ, X6J6JMep OpPOJILAOr Tyl LIMHD TOXOepeMXK XyJalJaX aBaxaac WIYY 3AWKHH
3aCTHIH allluT TyC aBYMPCAH, WYY 3apJall XSMHACOH YHAT 3yHIuir 6uii 601roHo.

3.1.3.4  JlaxuH 00/10BCPYYJ/IK allIMIJIAX

Xor xasraanj ammuriaxk 000X OJIOH YHAT 3yiic Oaiimar. MeTai, i, IPBIP Xyypai maac,
aTUPYYJDK JOJATUOTYYJICAaH rajapryyTail TaBIaHTyy.l, JaaByy, XyBaHLAp, MOJ] 39pTUIT TaXxUH
OOJIOBCpyyJaNTaHA OPYYJ/DK OpryyidH ammrinax OomHo. TyxaliH Hexmen Oaiiiaac
IIaJraajad TeBJIOPCOH XOT IYTIyyIaiT OOJOH JaxHH OOJOBCPYYJIK allMINIax A OYTAIl Hb
3apaa’g X3MHACOH cucteM Oaibx OonHo. bycan Hexmen Oaiinann, 3eBXeH JaHAGWILT 133D
AlOyNTYH SIranT Xuix TanmbalWr rapraxk erex, JaXuH OOJIOBCPYYNalTaHI OpX 000X
MaTepHalyyAbIH 3aX 323JIMUAT XOIXKYYJdX 33p3r Hb XOT TYYI'YAd[ TyXalH MaTepHalyyabIT
SIITaH IyTIIyysiaax OOJIOMMKMIT ONTOHO. DHA Hb XJIbIH Oaiip Ouit Oosrox, Heel| Oasarbir
Xamraanax, sjIyypJsir OyypyyJax cTpaTeruyan YHITIH AIMKIAT 60K 000X FOM.

3.1.3.5  3yyxana maraax

XaMTuifH TOXMPOMXKTON TEXHOJOIH AalllUIJIaH 3yyXaHJ IaTtaax Oaifiraa 3apuM HeXLeI,
SJIAHTysia YYH29C 3pYMM XY4 Taprad aBu Oaiiraa Ooyi 3yyxaH] maTtaax OOJIOH WJI IATaanT
39P3rIPH OpUIIK 000X [OM. XOP3B TATBI, 3yyXaH[ IIaTaax axwiaraar Wi 3aarai
IaTaJITaac MIYYTIUIIIp COHrOX X3PIrTdi. DpxX M3 OyXuid 3Tradayya Oairanb OpuyuHI
ceper Hellee Y3YYJdIX 3X YYCBIPYYAUHT Oyypyynax, JaXuH aluriax, JaxuH O0JIoBCpyyIax,
LIMJIAAT TEXHOJIOTH AlUITIAcaH 3yyXaHJ lIaTaax aKuiaraar siByyJjax 33par apra X3M>K39HUN
TeJIee WJ LIaTaiTaac TaTraia3axaj OpOH HYTTMHHXHUN eMHe Tyirapy Oaiiraa Tonopxoi caan
OIPXUANYYAUUT oinrox maapiarataidl. Llyrmyynax OojioH epTer 3apian Hb HiiM caan
O3PXUIAYYAUIH HAT Oaibk 000X X3IUM U 3pUMM Xyd raprak aBax 30pWIIT0J] HUMIYYI3H
XaMTUHH TOXMPOMXKTOW TEXHOJOIM alllMIVIacaH 3yyXaHJ IlaTaax axuiularaa sByyjiax Hb
3apAnbIr OyypyyJax, 9puydM XYYHHUH alllur TYCBII XYPTIX Taatail 00j0Mxk Oypanadk 60j0x
IOM.

3.1.3.6  OpumuH yewuiin Jana¢pua

WHXeHepuIsrIchH OpUYMH YEeUiH JaHIGWUTHIHH IRTYYAMNAT 30XHOH OaiiryynanTt MyyTail xor
XasX IPTYYATIH Xapelyysaxan Xuil OOJIOH HIYITUHT Xypaaxk aBlar, JaxvH alluIiax, JaxXuH
OO0JIOBCPYYJDK amuriax OOJOMKHHUT OYpAYYJIST OpUMH YeHWiH NaHAQWITUIH Oalryymamk
Hb WJI IIATaJITaac XaMaaryi 1aByy TalaTail COHrOAT oM. J[93p AypacaHuiIaH, 3pX MAII OyXuid
ATII3AYYA W MIATANTHIT SLUACIIXUUAT 30pbXk Oaifraa 601 3apnan XSMHACOH, HAUNH 3aCTHIH
alIMITail XOrI' XasAr/AJbIl 3aiilyyjax COHIOAT OOJIOH OOJIOBCPOJIBIT OJITOX ECTOM TIATMUT
XYJI23H 30BIIOOPOX XIPITTIM.



OpunH yeuiiH JaHA(QUUT Hb XOT Xasfx IPI33C OJOH 3YWIddp siraatail. MHxeHepwdracoH
OaliryynamK yupaac T3] WYY alOyJIrYH, 3pYYyJl aXyiH IMIaaparbir WIyYy XaHracaH, XYHUH yitn
aKWUlaraaHaac YYJCOH IIATalTaH] epTex Marajuian Oararail OaiiHa. Taarap Hb MeH
WJIPBXTAH MEHEKMEHT OOJIOH 36BLIOOpONTYH XYMYYCHHI (KHIIPD Hb, XOI TYYT4HT)
HABTPYYJIIXTYH Oaiix aroyiryi GailJuibIH apra X3MXK39HYYAUUT maapaax 0ereej; TEXHOJIOTH
MyyTai XOT Xasx IPTHHAT 00JIBOJI XapblIaHTYH 6HIep YH? epTertdii 6aix 60510X 10M.

Epauiin xor xasrpmanj YWIABIpUHH aroynTail Xor Xasrmiyyld OOJOH XajiaBapiard Xor
XasITJIBIT XOJIMXBIT XOPUITIOCOH OOJUIOTYY Hb XOTBIH XOT 3aiilyyjlaX CUCTEMHUNH aroyJiryu
OaliUIBIr IP3UUTYYIIH?. 3aCTHIH ra3pyy/ Wi MaTaanTaH] XyyJb dpX3YHH XsA3raapiair TaBUX,
00pI00 XMHX, MaXWH alluriax, AaXUH OOJNOBCPYYIDK alluriax I33p TaBUX IIAap Ularbir
OHIOPKYYJIIX, XOI 3allyylax CHCTEMJ X3T3PCOH XIMMKIDHUW XOr Xasrdand HHUIIYYJIICOH
TOXHUOJJION OHOTJyyJIaXx TaTBapbhlH OOJIOTHIT X3P3DKYYIdX, 3apaai Oaratail 6ereen uiyy
TOXUPOMKTOW HOOIMIH MEHEKMEHTUHH CHCTEMYYAMHH HHCTUTYLHMHr Oaiiryynax 3amaap
T33P AypACaH XyBWJIOAp apryyAbll OHOBUTOWIOOp AIIMIJIAX SBIJIBIT XOXYYJIIH JIDMKHK
60JIHO.

3.1.4 Ammriaax XxyBuia6apyya, caaa 63pxunijayya 06a caaa 03pXimmJayyauiir
apuirax 00JJI0rbIH X3pP3rcayya

Xor xaaraisr Oyypyyiax OOJIOH MJI IIATaNThIH XyBWJIOAPYYABIH CTPATETHy[ €pPOHXUNI00
aJul.

3.1.5 laTaax TexHOJI0TH 02 IIBIIMJITIT apryyi, caiizKpyyJax apra 3am

OMHe eryyJichH XyBUJIOApyyIbIH allb Hb 4 alIUrTaid Oyc OaiiBas 3CBAI XyBWIOAPYYABIT Har
XyranaaHja Hb X3PIIKYYJDK Yafaxrydl 0ol 3aCTMifH raspyyn W IIaTAaJITBIH COPOr HeJeer
Oaracrax apra 3aMyyJblH Tajaap apja Upraznja O0JOBCPOII OJITOXBIT Xycd 00JI0X oM. DAranp
IpOIIECC CaKpyyJIaNThIH Tajaap epOHXHNA yIUpIaMKUHA XypaaHTyisicad 00JHO.

3.2 bapuiarsiH, HypaacaH Oalryy/jaamMkuiiH OO0JIOH TaMIUTHIH Aapaaxb YA
xasraajn

3.2.1 MartepunajbIH HaiipJjara
3.2.1.1 bapuareid xor xasiraaJ

Bapunreia xor xasrjgan Hb OapWiIrblH yJIaMKIAIT MaTepuaiyyaaac Oypasx 06ereej; HXIBUWIdH
TyXailH MaTepuanyyAbll OapuirblH Tanbail a33p aBuupcaH ca, Oarmaa Ooomon Oaiinar
(KUIIPA Hb, TABUI, TaBUYp, HIyynail r.M.). Apwpkaansl, odducuitH 3¢B371 OpOH CyYLHBI
OapWITBIH TOPIYYI Hb XOIKCOH OOJIOH XOrKIK Oyl OpHYYIBIH XOOpOHH, OyC HYTIYyIbIH
XOOpOHJ 3pc sutraataid Gaiinar. Tyrasmau maramxaii MaTepuaiyyaan Mo, Ifaac 00JoH Oycan
LEJUTYJIONA, XallbCHYYH, acdanbT, Oynar OoJoH Tepen OypHilH XyBaHLapyyn OarraHa.
Mertat maraacHaac YycdX OOXHMPAIIBIH Tajaap M3I337137 OalXryit.



3.2.1.2 Hypaacan 0aiiryyiamMkuiiH Xor xasiraaJ

Hypaacan GaiiryynaMuifH Xor xasrian, sulaHrysia TaMIITHAH Aapaaxb YIIATA Xasrial Hb
TYYHA aMmblapy, TYYHHHT 333MIIMK OalicaH XYMYYCHMH 51 3YWICHHT aryymnHa. DAarisp
MaTepuanyyJl Hb MeH OapWirblH Tepeis, rasap3yidH Oaipumsn  OOJOH SAMKWH 3acTHiH
XOeKJIeec XamaapaH suiraataid OaiiHa. YWIABIpHMIH YIUI aKwijiaraaHbl SBLAJ TapcaH Tail
TYHMpPI3C OyTyy IIATa)X YJACOH YJJIOTJIUNAT MOH TAMIUTUNAH 1apaaxb Xasrjaa 3CBdJ XOPTOU
XOT Xasraall XdMA3H YHAIIXK O0JHO.

OpoH TIpHifH XYBBJ PHY Hb aXyHH XOT XasrJalTail WKW TOCTIH Oaiix 0ereem Xerkmk Oyi
OpHYYyJaJ WYY MX X3MX33T3H OaifHa; XerKCeH OpHYYABIH XyBbJ JaaByy (XyBLAC), Xeec
(TaBMIITa), XaTyy XyBaHIAPYy[A (TOHOT TOXOOPOMK, LAXUITAaaH Xd3PArciayyn) O0oH MsiHAAC,
yTac (XMBC, XUBCIHIIIP)-HBI XOMXKID WIYY UxX OaiiHa.

Apwpkaansl OapuiryyAblH XyBbJ TyXaH OW3HECHIH IIMHXX 4YaHapaac XamaapcaH
aryyniraTaii 6aiix 6ereej TaBuiITra, OPOH MIPUUHXTIN aJWIXaH XUBC, XUBCOHLPPUNH YIAIT DI
©6716C, JIEKTPOH X3PIrcai, MX XAOMXKIHHUN 1aac (odp¢uc) 3cBan Xyaannaaiax 30pUIT00p
YTJIyyJIcaH, XypaacaH OyTa3rIpXyYHYYA O6aix 00HO.

3.2.2 1 maTaanTeIr 30rco0Xo] y4up4 Oy 03pXumiiyya, TIArIIPUAT apuirax
apra 3am

Bapunra scBan Hypaacan Oairyynamskaac Trapax XasraJIbIl TyXalH Oallpmmi 133p Hb
caHaaTaifraap maraax Hb 3apjaji O0arataid, TOXUPOMXKTON acyyAai oM. YYHHUT 3pyys axyiH
HIajTraa”, 3ailflyynaxaja rapax 3aplai, raszap A33p Hb Oyinax OOJOMX Myy, 3CBIJT €ep
XyBwiIOapyy Oalixryil Oaifx 39pa3r MIanTaaHbl yIMaac TYWLRITIHIAAT. DHA Hb MYy IpPaKTHK,
OJIOH HUMTHUIH 3pYYJI MIHIDA XOp XOHeeN yupyyJDk 00J0X Hexuels Oaiian yycrax Tyl aib
00JI0X TYYH?3C 3aMJICXUIX XdpArTdOH XdIuM 4 XyBHIOAp MIMUAARN Oalxryi, JaHaA(WILIIHIH
TAI0ANT MX?I3X3H XOMIKIIIIIP I3IIXIIC 3aAMICXUIX XYCAI, ICBAI razap XeJUIeNITHIH Japaa
TaJ0alr IPBIPIAX sapaiTail maapaigara 33prasc MaTraajlaH TaMIIWTHAH Japaa caHaaTai
[IaTAaaNThIl XUUX Hb HUATIAT axkwuiaraa 6omnmor (Nakao et al 1997). lllyyn 3apmam, 3¢Ban
XODKIMAH 3apall, 3CBA Oycaj Xasraan 3ailyyliaX XIpIrciluilH 3apIUlblH aluHaap Hb 4
WIPXUIIATACOH Oaiiiaa T3CHH ToJl acyyAal Hb 3apaiTail Xonoor1onToi acyyaan 6anzar.

3.2.3 Xor xasarayiaac 3ailJICXuiX, TYYHHHT 0aracrax 3¢B3J1 66p THHII YHIJIYYJ/IIX
crparernys 6a 00JIOTbIH X3P3rcJayya

L»BapxoH, OOXHUPHOOTYH OapHITBIH XOT XasTJIBIT IYTJYYJDK, SUITaX, alluriax 000X
MaTepHanyyablr Oycan Oapuira pyy IIWDKYYJIdX, OOpA00 OONTrOH >KMXKHUIJIIX ICBAI JAaXUH
00s0BCpyyJIaH ammriax 0oiHo. Hypaax akumimaraar yrcpaiThIl 3aiilaX XdJI03pa3p XUHBAI
JnaxuH Oopiyynax, AaxUH alIMIiIax OO0JIOX OJIOH 37 3YHIC, MaTepHallyyAbll TapraH aBd
6omHo. Hypaax axusularaaHaac rapcaH MaTepUaTyyIbll JaxXuH alluriax, OOJOBCpyyJax
O0JIOMXKTYH OON THArIIPHUNT Tycraapiax OAapHITBIH XOT XasrjaiTai ajguiaap 3aililyysnk
60JIHO.

Ononoop 6o GapuirsiH 00JIOH HypaacaH Oaiiryynamykaac rapcaH XOr XasTIUIbIH Tajaapx
CTpaTEeTHybII TAMIITHIH Japaaxb YIS, Xasraana MeH OapuMTamk 0010x 00JoBY ap



X3MXKIIHUI XyBb]| aryy siraaTaidl. AnuBaa raMINTUAH Japaa MaTepUaNyyabr JaHAGUILT PYY
300X66C 60p COHTONT Oalxryi Oaibk 00JI0X araaj Xor TYYX, COHAMWYMX SBIJIBIT 30BIIOOPOX
ACBAJI OPI3H CIPrIIX AXHUIUIAraar TIHA sAByyjaxaac eep 3aMryi 60mk 00iox oM. Xor Tyyx,
COHIUMYUX SBIANTYU33p ra3zapt Oyiax 3CB3J1 XaMI'MHH TOXHPOMKTON TEXHOJIOTH AlIUIJIaH
3yyxaHJl I1aTaax Hb TyXalH TOJOPXOH HeXIel Oaiinaac maiTraajlal OHIIONW HOXIIeN YYCCIH
TOXHUOJIOJ XIPATKYYIIIX XaMI'MIH IIUJIJIAT, 36B COHTONT Oaiik 60J10X 10M.

3acruiiH ra3pyys OapuiarbiH OOJIOH HypaacaH OalryylaMyKMWH YIASTIAN XasrUIbIT W
1aTaax SBJUIBIT XOPUTIIOXK OONHO. XOr XasrAJblH MEHEKMEHTUHH CyJl JPA OyTAUTIiH G0
axy#H XOr Xasrjajj aluriajar JaxuH COPrIdITHIH, alllUTIaIThIH X3PIrcIYYAUNHT OapuiIrblH
00JI0H HypaacaH OalryyaM»XHiH XOT Xasraayyl A39p MOH allluTiax 00JI0X IOM.

3.2.4 Ammriaax XyBHJIOapyya, caaj 03pxummiayyAa 0a caag O3pXmmdayyAuir
apuirax 004J10rbIH X3P3rcayya

I33p nypacanwiaH, 6apuiarbiH O0JIOH HypaacaH OalryyJaM>KUIHH XOT XasTUIbIH 3ailyysanT,
XastIT JA99p alMriIax 000X XyBWIOapyynai Iyriyynax, TycraapiaH suirax, 3aajax, JaxXuH
Oopnyynax, JaXWH amuriax OOJOH JaxuH OOJIOBCPYYAT XUHH amuriax XyBHIOapyyn
OartaHa. Darsnp MaTepUANYYIblH 3alIyyJalThIl 30XULYYJIJar XyyJlb TOTTOOMXKYYIana
©OpWIeJNIT OpyyJlaX 3amaap 3Jr3d3p MPOLEeCcCyyIbIl SAUWH 3aCTUHH XYBbJ alUrtail 00Jarox
00J10X IOM. DAr33p X3PIrCAyYAd WI IATaNTaH] XOPUT TaBUX, OapWIIrblH OOJOH HypaacaH
0alryynaM>KUiAH XOT' XasrJIbll JaHAQHILT PYY 366K TIIBIPIICOH Oo0n TaTBap OOJOH
CaHXYYTUHH Oycaj caaji O3pXIIR3III3C UelieeseX, 3CB3J JaXUH O0IOBCPYYNAIT CBAI JTaXUH
AIIUTTIAITHIT XOXYYJISH JOMXKHMX JJIUHH 3aCTHHH XeuIyyssr 39par Oartax OomHo. MX3HX
TOXHUOJI0N OAPWITHIH 3/ aHTUHUT TaXUH OOpIIyyJIaXbil XOXYYJIdH AIMKIIT 0eree] sH? Hb U
HIMIH 3aCTUIH XyBbJI, SJIAHTYsa XOTKIK Oyl OpHYYZIBIH XyBb/l allUTTail Oaiiiar.

TyyHwIsH, OapWirblH T3pA3HA OApWITBIH XKW TYHIPTIAMY Hb TapcaH XOT XasrUIbIT
3aliTyynax YYpaT XapHyIUIarbIl XYJI3H? ICOH TOJIOPXOH 3aaiThIr Tycrax erd 00iHo. Xor
XasATUIBIT 30XMCTOM TIOBIPIIDH 3aMilyyllaX XYJIIOH 36BLIOOPOIIOXYHI[ XOPIICIUNI MOH
TOJIOPXOi1 3aaX erceH Oaii>x 60JIHO.

3.2.5 laTaax TexHOJI0TH 02 JIBIIMJITIT apryyi, CaizkpyyJax apra 3am

Oarsnp MaTepualyyAblH Tajaap SHAXYY OapuUMT OMUTHIH XaaHa HATIHTI? AyplCcCaHuwIaH
epOHXHI yAMPAAMKUH] TYCTaX erceH Oaiiraa. Wi maraanT Hb XaMTHIH SICUIH BapuUaHT
Oaiix €croil Oereej caiflH mAaTHArryid 3CBAI €p IIATHAITYH MaTepUANYYIbIT Cajlax,
Tycraapiax 0aiix XaparTai.



4. TOTOPXOM MATEPUAJYYIBIH W 3AJITAU IMATAAJIT BA BYCAJL
4.1 Xenee ax axyiiH XyBaHIapyya
4.1.1 MarepuajablH HalipJara

Xoemee ax axyWH 30pHyNalTTail XalbCaH yyT, HHUIIAT caB O0OmIBIT 3apiiaac 0ok
MOJIMATUIICHIP XUUAAT U STUICH-BUHWI alleTaTbiH Xamnoiaumep (DBA)-bIr MeH amuriajaar.
[NIBX-uiir emMHe Hb ammriaaar OaiicaH 4 eHeemep Tyrasmau Oyc OoncoH. bycan 3yhncan
alInriaxaac rajHa XeJee ax axyWH 30pUyJalTTail XajdbcaH yyT Oyiy HHUHIAT 3Iuir
YIUPIBIH 3X3H Ta3pbIH ralaryyr OyiIdsIyyIdXuiH Tyaa Tan0air OyTanX; maxmain 3yWIcuir
000X, gapuuiax yyT 02TraX, 60p1oo OOJIOH XO/1e6 ax axXyiH XUMUNH OOAHMCYYIBIT caBiax,
XYI3MKHHAT OYpXyYsd OOJTroX 33par 30puyjiayiTaap amurianar. 3apuM MApIraxIuiH XaHraH
HUIIYYJIATYU 3aapaar MaTepualyyabll 3aXUalrblH Jaryy HUIITYYJI3X caHall TaBbJar 4 dHD
Hb TUIM 4 TYr35M31 Oyc mraapasara Oaiiiar.

XOpTOH XOPXOW IIaBBXKHHUI YCTrax Xop 3CB3JT X606 aX axyiH Oycaa XUMHHH Ooaucyyn
aryyjax xaTyy XyBaHLAp CaBHYYIBIT 4 MOH XapX Oo0iHO. YYyTHYyA Hb HArTpan Oaratai
HOJMATUIICHA3P TOJIAYY XUHTICOH Oaiinar 001 JOHX, X000, WIMHAP Hb OHAep HATTpaiITal
NOJIMATUIICH, OJIOH JlaBXaprarail MOJHMITHIIEH 3CBAJ JOTPOO aryyink Oyi 3yWiaTsil ypBain
OpOXTYH O0aiix sBUIBIT OaTanraaxyyilaxblH Ty JOTOPXHM TaJapryyr Hb TycraiyiaHr
O3JTTACOH MONUATHIICHIIP XUKCHH Oaiiar. 1IaBbKHBI YCTraiablH XOPHBI YIIRTIITINA YYTHIT
mataax TYpUIMAT XMUCOH Cyjuiaraansl Tainanraac xapaxaa IIXIBO/IIX/|b®-uiin aryynra
36BX6H “Mai Oara TyBIIMH -1 Oaiican Oa araapT suirapax OOJIOH XaTyy XasiTIUIBIH XOMIKI)D
MeH Mai Oara Oaiican Oaifna (Oberacker et al 1992). Cassir ycaap 3aiinax, 3aitnax ychIr
Tycraili yycmanaap OaspKyynnax >KypaMm XdBIDTIPH rapcaH Hb X3Auid Hb Oara Oaifraa sH?
MaraJijIaibIr yiam o6aracrax O0JHO.

4.1.2 Wi maTanaTeIil 30rc00X0f y4upd Oyl O3pXmmdayya, TIArIIPHMAT apuiarax
apra 3am

EpauiiH Xor aBax, auumx LBIIAC aiciaricaH OalpIIwig OpIIMX MaTepHalblH Tajaap aBd
Y33XTyi Oereen amb 000X 3apjaain OaraTail, TOXUPOMKTOM aprbIl XIPATJdH YCTrax 00J0X
oM. TyxaiiH MaTepuanbIr IyrIyyldax XeTeJOepHHUr XdPIrKYYJdX, SUIAHTysa XOPIB TyXaiH
HyTar Jaxb OJIOH TOOHBI (hepMepyyl HOI' TOpIMHH MaTepuas ammuriagar 0oy TYYHUHT
YIJIyYJDK aBax Hb MJI IIATAQITHIT Oaracrax 00J0X oM. 3acTHiH Ta3pyya OOJIOBCPOJIBIH
xeTen0epuiir O0OMOBCpyyJax, WJ INATAAITHII XOPUIJIOCOH, JaXWH OOJOBCPYYJIAITHIT
XOXYYJI2H [PMXKCOH XyyJb Traprax, UM caHaawlaryyJell JOMXKUX OIUHH 3acCTUHH
X3PATCIYYAUNT allTUriiax 33par apra XaMKIHYYAUNUT MOH aBY 00JIOX FOM.

4.1.3 Xor xafranaac 3aiyICXMiiX, TYYHMATr O0aracrax 3CB3J €6p THHII YHIVIYYJIX
cTpaternya 6a 00JIOTBIH X3PIrCayyl

3apuM OpHYYIaJ X6J166 aX aXyWH 30pHYIaITTall XalbCaH YyT, HUMIAT OyTI3TI3XYYHYYAUIT
UX39XOH XOMXKIII3IP JaxuH OOJOBCPYyJaNTaHA opyyifar. YYHHHUI TyXalH HAT TOPIUHT
Tycraifjlan myriyyjiax 3amaap Xuimsr. Jlaxus O0NOBCpyysDK ammriax OooMK Oaixryit
TOXHUOJION ra3zapT Oyiax 33par XOr Xasraall 3aililyynax eep XdanOdpuiir ammuriaaar. XoT



AraaH TysaHbl YpBAJbIl yAdalIpyyJard HOMAJIT YyycMal, OOAMUCYYABIT alluriax Hb
XYI3MKHHH OYpXYYJl XaiabCc OYyIOy HHUHJIST MaTepUANIbIH 3JIII3T YPTAcTax XasX, COJIUX
X3paripar Oaracragar 6aiina. Tonopxoit xeTendepyyn 6alxryii razap maxmai OyTI3TI3XYYH,
eBc 000X0j ammMriacaH marepuaiyyln OoJoH Oopaoo caBilacaH yYYTHYYABIT Oycaa caB
000 UTbIH ajuil ycTrajar OaifHa. 3apuMm raszapr, XajabCaH yyT OOJIOH HUIJIAT 3UIJIUNAT 30BXOH
IYTJIYYJDK aBaH MOJTOHM XOJIbK XaMI'MUAH IIWIIAT TEXHUK allUTIacaH 3yyXaH[ TYJII OONroH
X3parmaaer OaitHa. XyBaHIAp caB, JOHXHBI XyBBJ TYPBaH ylaa 3ailik Japaa Hb LOOJDK HYX
rapran Oynax €cToi racaH 3eBiaeMxuir Jlpnxuitn Dpyyn Mauauiin Baiiryynnaraac rapracan
(Rosendaal 1997, 6ymar 10).

4.1.4 Ammuriaax XxXyBWwiI0apyya, caax O03pxummaJjayyad 0a caag  03pXumdJIyyaMmir
apuirax 00AJI0TbIH X3P3TrCayYyA

Xor xaaraisr Oyypyyiax OOJIOH WMJI IIATaNThIH XyBWJIOApYYABIH CTPATErHy[ €pOHXUNI00
XOOPOHI00 HUMLIAT.

4.1.5 laTaax TexHOJI0TH 02 IIBIIMJITIT apryyi, caiizkpyyJax apra 3am

Xenee ax axyHH 30pUYyJNAITTaldl XajabCaH YyT, HUWISL 3] Hb LIaTamMXau, YWIABIPIICOH
aprelxaa yJIMaac Xaiiax, armmx Xasjjiararail 6aimar. 30XUCTON IIaTaanT, YaHIpPalT Hb yT
MaTepUaibIl TaAapryy-333JXYYHUH Xapblaar Hb HAMATAYYJIXUUH TYJJ KWKUIVIDH X3PUHUX
ACBAJI XapblaHryi 6ara Garaap rai HIMXK XMUX33C IMaITraank 00iHO. OHIep TeMnepaTyp,
caiftap araapxxyyjianTaiiraap martaax OOJOMXKTOH XdAMH 4 X3p3B (UM, HUHIAT /U131 Hb
maraax E€cTOM HOPBIH TaHIl MaTepuasl 00JI TOAOPXOW XAIMXKIIHHMH acyylal COPHAT OODK
6os0x oM. XyBaHIap caB Hb X3AMUIIIp Xyypail Oeree; maramxail Oaiiaa 4 ragapryy-macc
XapbllaaHblxaa yJIMaac caiH maTaxryi O6aix 6omHo. ©ep Tynmn maapangaratail 60wk 60710x
0eree[1 T9p Hb EPOHXUM yIUpPIAMIKTAll HUHIICOH OalX ECTOM.

4.2 JIyryiinyyn
4.2.1 MartepuajabIH Halipiara

JyryiiHyyn Hb CTHpPOJI-OyTaaueHbl XaMIIOJIMMEp ACBAJ OaliranuiiH Xaimap, XJIOpOINpEH,
NOJIMAMUJI, TOMep yTac, Xee 00J0H OycaJ] OJIOH TOOHBI OPraHUK OOJIOH OPraHUK OyC HAIMAJIT
O6oamcyynaac OypAcsH OyTIIrIdXYYH oM. Jlyryil Hb Gara X3MxK33r33p XJIOp aryyiaar; MeH
TOJIOPXOHM XAOMXKIIHUH XYXdp aryysicaH Oailx 0ereej XyXpHH X3MK33 Hb XYXIPKYYIIX
IPOIIECCOOC YYCCOH TYHIAX XYX3p aryyJjcaH HYYpCHUIXTAH oiponioo GaifHa

XyX3p Hb MIATAQlTBIH Y€ YYCOX yJaaH 3aJapjaar OpraHuk OOXHpAYYyJarduifH ypBajIbIl
yraampyyiagar 0erees 5H? Xasraanl XJOPKCOH OpPraHUK OoXupayyiard OOAHUCYYHd YYCIX
Maraiaia XOJIMMOr XOI' XasrIIell 00aBoi Oara Oaipar OaiiHa. I'DXm33, UXI9XOH XOMIKIOHHUMN
OYTYWHYYOBIT Wi 3aarail rann samar, myy mataaBan [IXJIBJO/IIXIB® 6omon SO,,
NOJHMIATHPArT apoMaTUK HYYpCycTeperd 33par Oycajq XopToi Ooxupayynard O0AucCyyabIr
sArapyysax 3X YYCB3p Hb OOJIHO.



4.2.2 W maranarTeir 30rco0Xo] y4up4d Oy O3pXumaiayyld, TIAMIPHIAr apuirax
apra 3am

JyryiiHyynaza ran aBaiiyyyax Hb Oaiiranaac (asHra HaxuiraaH) rapajaTail 3CB3J XYHUH YHI
aKWJUIaraaHaac yyIdaTdu Oaibx OonmHo. Jlyry# xasx 13T Hb OJIOH aloyJl, T3P JIyHJaa IIaBbX
XOpXOWHBI ©BUYMH, XaJlJBap Tapaard yyp Ooyox marajiantaid. Th1 MeH MX33X3H OpPOH 3ail,
TayI0air 33319r. XYHUH YT a)XKUjularaanaac YyIITAH [1ataantaap AyTyHr maTtaad 5H3 X0&Ep
acyyUIbIT IIMABAIPIIK OaiicaH, MUHABIPIIX 4 OOIHO.

4.2.3 Xor xafranaac 3aiyICXMiiX, TYYHMATr O0aracrax 3¢B3J €6p THHII YHIIYYJIX
cTparernya 6a 00JIOTBIH X3PIrCayyl

OJ3rACAH IYyTyWHYYABIT JaxXuH OYpK JaxuH amuriaax O0onHo. OpyMH YEeWHH TEXHOJIOTH
epauiH NyTryiHBl alIUMVIAITBHII ©HTOPCOH TyUWH SKWIMMH Xxyramaann 10 maxuH ypracrax
yancad OaifHa. Jlyryir ypaan Xyramaaraap ammriiax Hb yCcTrax, Xasx IIaapijiara X3paridar
Oaracragar. YYH?3C TajJHa, THATIIPHNAT JaxuH OOJOBCPyyJalTaHI aBu OYTHI3p 3CBAI
KIDKUTTIDH OJIOH TOpJIMHH 30pHyNlaiTaap JaXxuH amuriax OomHo. ByTH?3p HB 3cBan
KIDKUTIIDH AYTYHT Tazap Oymok 000X oM. ['9x193, xaranaaryit JoHX mmr OYT9H IyTyHHYYA
XOT' XasX LPTMHAH rafiapryy I93p XeBK rapuy MpaX maraaiantail O6aigar. Xor xasx IPrUilH
ra3pblH rajapryy A33p AYTYHHYYABIT IyTIyyjldax Hb HYJA XaJTHpMaap 3yisl 6010X00c¢ rajaHa
I1aBbK XOPXOMHBI XSTHAJITAH a0yl yUpyyJaxX, XSHAJITTYH raa rapax Marajiajibll aBUupaar.

4.2.4 Awmmuriaax XxXyBWwiI0apyya, caax O03pxummaJayyad 0a caag  03pXummduIyyaMmir
apuirax 00AJI0TbIH X3P3TrCayyA

Xasirnan IyryidHyyabIr OyTHI9p Hb, )KH)KUTIIPH 3CBAJT HyHTAr OOJIrOH JaXWH alluriax O0JHO.
Bonoscpyyscan nyryiHyyIsIr XaiiMapaap caibkpyyican acdanbT OOJOH 3aMbIH Tagapryy
MaTepuan OONroH ammriax 007HO. JKMKHUIIIICOH OOJIOH HyHTAarjacaH IYyTyWI MeH MIaxak
OapwITblH MaTepuana amuriagar. JyryiiHyyabIr TOTJIOOMBIH Taja0ailH MaTepHainyya, Xaiic
Xallaa XuMx, ycaH JOTOp XaJ 4yllyy XHHUX, XepC TOPOUTOXOOC COPTUMINX, CaHAaall, YYAHUN
THIITYYP, XOTUIH CaB XUHX 30pHYyJIaiTaap X3BIH/ LYTrax OyTITIdXYYH YHIIBIPIK 60I0X
Oereen naxuH OONOBCpyyNalTaHa oOpXK Oaiiraa XaTyyKcaH MaTepuall Tyl 3apuM
OO0JIOBCPYYJIANTBIH Xs3raapialiT TaBUTAJAr THATHUT XYJIP3H 36BIIOepeX X3parmid. byTsH
JYTYHHYYIBIT Ta3pblH rafapryy I33p allUAIIax1aa TdJ yC LMyIIyyJaar, HaBbX XOPXOUHBI YYP
00JIIOT IIATMIT Xapraji3aH Y33 30XUX YPhAYHICAH apra X3MKIHYYIUUT aBax Hb 3YHTIH.

X5paB OYT3H OO0JIOH KIKUTIIIH X3PUCIH TYTYHHYYABIT IEMEHTHIH 3yyXaH]l IaTaax Ik
Oaiiraa 601 3H? 3aaBapbiH OyJAr V.b —1 TOOOPXOMICOH XaMIMiiH WA apra TEXHUKT
TOXUPCOH 30XUCTOH IIATAaNThIH HOXIUTMNAT OYpAYYIDK aXUjularaar sByyJjax Xaparmi. 3yyx
Hb XaMTUiH OOJIOMXTOM TEXHOJIOTUIH IIaapJIarbil XaHracaH Oaiix 6eree| 3yyxHaac araapT
xasraax Oaiiraa xuit 1px [IXJABAO/MIXIb®-uiin yycantuitd xamx33 Hb 0,1 Hr [-TEQ/Hwm’-
aac Oara OaifHa.

Xagcpant C-1 OpcoH XUMHMH OOIHCyyJ LEMEHTHHH 3yyxHaac surapax TOOC OO0JIOH
[EMEHTUIH KIMHKEPTAIH XaMT YYCIAT T3COH MD3JR3J3J Oaifraa X3Aui 4 3HD Hb 0J00T00p
cymargax Oaiiraa 6oHO.



4.2.5 IllaTaax TexHoJ0rH 62 JIBIIWJITIT apryyi, caizkpyyJax apra 3am

JAyryiiHyynslH Wi martaidt Hb XascpanT C-1 OpcoH XMMHUHH OOmuCyya YYC3H Ouii 60iox,
sarapax 3x yycmap 0oiHo. Jlanaduimn q3spx AyryHHBI W MIATANTHIT calkKpyylax apra 3am
Oapar Oaiixryid. YyH?3C rajHa, TOMOOXOH X3MA33HMH TalbIl YHTpaax Hb Oapar OOJIOMXKIyH
Oeree i MyryWHYYJ OJIOH *KHJIUIH TYpII IIaTCaH X3B33p Oaiix MaraJyiaaTau.

4.3 Acrapcas ra3pbiH ToC 0a XUiiH 161
4.3.1 MarepuajabiH Halipiara

l'a3pein TOC, OaiiranuitH xuit 0ojoH Oycaj XMW Hb HMXI3X3H XOMXKIIHMUA HyYypcTeperd,
ycreperd 00JIoH 0ara X3MKIPHUN XYUHITOperd, XyXd3p, XJIOPOOC TOITCOH Oaimar. baiirannb
J133P33 OJIACOH OOJIOH TEXHOJIOTUHH Yp IYHID3p Taprax UPCIH SAr33p 3YHIYYI Hb MOH JaBC
ACBAJI JaBCiar yCoIr aryyink Oaix Oosno. CaHaa 30BOOX Tojl acyyjaai 001 JaBC ACB3J €ep
XJIOPKCOH MaTepHall aryyJicaH ras3ap J33p 3CBAJI Janail TOHTUCUIH yCaHJ acrapcaH TOCHBI
matant O0JIOH JaBcTail YCHBI XaXyyJl YXCaH HYX YCaH] aBTCaHbl yJaMaac OOXHUPICOH TOCHBI
IIATAJIT FOM. XOO0JIOMH 3BJIP3T33C OOJK acrapcaH TOCHIT 1IaTaa)Xk XeJIJCOH TOJIbIH OOXUPUIBIT
Oaracrax aprsir X3parmax 0aibkas (Kruglov, Amirova and Loshkina 1996).

Opraac 3aiiayy raszap Oyooy fanail Jaxp Ta3pblH TOCHBI HJI IIATAIT Hb TOJAOPXOW HOXIION
OaliJUIbIH Y€ sUIrapyyJalThlH TOMOOXOH 39X YYCBIp 0ok Oonmno. CaHaaHAryil acrapcan
ra3pblH TOCHBI XyBbJl OMOJOIMIH apraaap 3ailllyyiax Hb 3apUM TOXHOJIOJI WYY alIUrTai
Oaiix 00JIOX oM.

4.3.2 W maTajaThIr 30rcooXo] y4up4 0yil 03pXumiiiayya, TIArIPHIAT apuirax
apra 3am

Wn martaanTeir yryit 6omoxoz yuupd Oyil caax TOTTOpPYyHd Hb 3apiall, TOXb TyX, aroyJiryH
OaiianTaii xoa000TON acyyuyyXl OOJIOH 3Pr3H CIPrIdX ICBAII 3alilyyax XyBHWiIOap apryyn
Oalixryin opumk O6aiHa.

4.3.3 Xor xafranaac 3aiJICXMiiX, TYYHMATr O0aracrax 3CB3J €6p THHII YHIIYYJIIX
cTpaternya 6a 00JIOIBIH X3PIrCayyl

XuitH 71e1 6071 TYr339MAI1 3Yiil. DHY Hb XOT XasTUIBIH 3CBAJI OCJIO0C HOXOH CHPIIX acyynail
OMII yupaac MaTepHaiITail XApXdH aXHIUIaX OO0JIOH HOXOH COPIIITHUIT X3PXIH XUUX Tajaapx
HAMOI I KypaM, TapblH aBjiara epAuiH YT aKWIaraabl TYHIDTIIMNAT calbkpyyinK 6010X
IOM.
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